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Раздел 1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1. Цель преподавания дисциплины

Целью изучения дисциплины является приобретение студентами знаний об основных математических моделях, умений применять основные математические методы в приложении к экономическим задачам, навыков применения их в практической работе.

1.2. Задачи изучения дисциплины
-овладение навыками моделирования практических задач дифференциальными уравнениями;
- выработка умения классифицировать уравнения;
- выработка умения ставить и исследовать задачу Коши;
- овладение навыками интегрирования простейших дифференциальных уравнений первого порядка;
- выработка умения строить решение линейных уравнений и систем;
- формирование представлений о методах приближенного решения задач с помощью дифференциальных уравнений.
1.3 Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

- основные классы современных математических моделей и методы их построения;

уметь:

- самостоятельно применять известные методы в решении экономических задач;

владеть:

- математическими методами и моделями в рамках своей профессиональной деятельности.

Раздел 2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Тематический план курса

	№ п.п
	Наименование раздела, темы
	Всего
	Лекций
	Практических
	Самостоятельных

	1
	Тема 1. Математика в экономических исследованиях


	42
	2
	3
	37

	2
	Тема 2. Действительные числа. Элементы теории множеств, комбинаторики и математической логики


	42
	2
	3
	37

	3
	Тема 3. Векторная алгебра


	44
	2
	3
	39

	4
	Тема 4. Аналитическая геометрия


	44
	2
	3
	39

	5
	Тема 5. Элементы матричного анализа.  Системы линейных уравнений


	42
	
	3
	39

	6
	Тема 6. Анализ функции одной переменной


	42
	
	3
	39

	7
	Тема 7. Дифференциальное исчисление

	42
	2
	3
	37

	8
	Тема 8. Функции нескольких переменных. Метод наименьших квадратов и его применение


	42
	
	3
	39

	9
	Тема 9. Интегральное исчисление. Геометрические приложения                   определенного интеграла


	44
	2
	3
	39

	10
	Тема 10. Дифференциальные уравнения


	42
	2
	2
	38

	11
	Тема 11. Числовые ряды и их приложения. Степенные ряды


	42
	2
	2
	38

	12
	Тема 12. Теория вероятностей


	44
	2
	3
	39

	13
	Тема 13. Математическая статистика


	44
	2
	3
	39

	14
	Тема 14. Математические методы   исследования операций в экономике


	44
	
	3
	41

	Всего
	600
	20
	40
	540


2.2. Содержание разделов (тем) дисциплины 
Тема 1. Математика в экономических исследованиях

Роль математики в познании мира. 
Тема 2. Действительные числа. Элементы теории множеств,                   комбинаторики и математической логики

Действительные числа, их свойства. Рациональные и иррациональные числа. Счетность множества рациональных чисел. Несчетность множества действительных чисел.

Тема 3. Векторная алгебра

Векторы и действия над ними. Базис, координаты векторов в базисе. Скалярное произведение векторов, его свойства. 

Тема 4. Аналитическая геометрия

Понятие об уравнении линии на плоскости. Прямая на плоскости. Векторное уравнение прямой, уравнение прямой в координатах. Различные формы уравнения прямой, связанные с различными способами ее задания. Расстояние от точки до прямой. Пучок прямых. Угол между двумя прямыми.

Тема 5. Элементы матричного анализа.  Системы линейных уравнений

Матрицы. Сложение и умножение матриц. Транспонирование матриц. 

Определитель, его свойства. Миноры, алгебраические дополнения. Разложение определителя по элементам строки и столбца. Обратная матрица.

Тема 6. Анализ функции одной переменной

Понятие функции. Способы задания функции. Элементарные функции. График функций. Понятие предела функции. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. 

Тема 7. Дифференциальное исчисление
Производная функции в точке. Геометрический, физический и экономический смысл производной. Производные элементарных функций. Производная сложной функции. Производная обратной функции. Производная функций, заданных параметрически. Производные высших порядков. Правила дифференцирования. 

Тема 8. Функции нескольких переменных. Метод наименьших квадратов и его применение

Понятие функции нескольких переменных. Частные производные. Дифференциал функции. 

Тема 9. Интегральное исчисление. Геометрические приложения                   определенного интеграла

Первообразная функции и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Интегрирование подстановкой и по частям. Интегрирование рациональных, иррациональных и трансцендентных функций.

Понятие определенного интеграла, его геометрический и экономический смысл. Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. 

Тема 10. Дифференциальные уравнения

Дифференциальные уравнения первого порядка. Геометрический смысл решения. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Линейные дифференциальные уравнения: однородные и неоднородные. 

Тема 11. Числовые ряды и их приложения. Степенные ряды
Числовые ряды, их сходимость. Необходимый и достаточный признаки сходимости числового ряда. 

Тема 12. Теория вероятностей

Случайные события, их классификация. Вероятность случайного события. Классическая формула вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей и их следствия. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.

Повторение опытов. Формула Бернулли. Локальная теорема Лапласа. Интегральная теорема Лапласа. 

Тема 13. Математическая статистика

Генеральная и выборочная совокупности. Гистограмма и полигон частот. Оценка параметров генеральной совокупности по выборке. Точность оценки. Доверительная вероятность (надежность) и доверительный интервал. 

Тема 14. Математические методы   исследования операций в экономике

Постановка задачи линейного программирования (ЗЛП). Основные свойства ЗЛП и ее первая геометрическая интерпретация. Базисные решения и вторая геометрическая интерпретация. Симплекс-метод. Модифицированный симплекс-метод. Теория двойственности в линейном программировании.

Нелинейное программирование. Методы решения задач Метод наискорейшего спуска. Метод дробления шага. Двойственность в нелинейном программировании.

2.3. Самостоятельная работа, ее содержание (540 часов)
Тема 1. Математика в экономических исследованиях (37 часов)
Математические модели. Математическое моделирование экономических процессов.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 2. Действительные числа. Элементы теории множеств,                   комбинаторики и математической логики (37 часов)
Множества и операции над ними. Конечные множества, формула включений и исключений. Отношения на множестве. Понятие отображения множества. Основные формулы комбинаторики: число перестановок, размещений, сочетаний.

Алгебра высказываний. Понятие о предикатах, их связь с теоретико-множественными операциями.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 3. Векторная алгебра (39 часов)
Расстояние между двумя точками, угол между векторами.

Векторное произведение, его свойства. Смешанное произведение. Условия коллинеарности и компланарности векторов.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 4. Аналитическая геометрия (39 часов)
Плоскость в пространстве. Уравнение плоскости в векторной и координатной форме. Пучок плоскостей.

Прямая в пространстве. Различные уравнения прямой в пространстве: параметрическое, каноническое, общее, через две точки.

Угол между двумя прямыми в пространстве, между двумя плоскостями, между прямой и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости.

Некоторые кривые второго порядка: эллипс, гипербола и парабола. Теоремы о фокусах и директрисах. Асимптоты гиперболы. Касательная к эллипсу, гиперболе и параболе.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 5. Элементы матричного анализа.  Системы линейных уравнений (39 часов)
Матрицы. Сложение и умножение матриц. Транспонирование матриц. 

Определитель, его свойства. Миноры, алгебраические дополнения. Разложение определителя по элементам строки и столбца. Обратная матрица.

Система линейных уравнений. Методы решения системы линейных уравнений: по правилу Крамера, матричным способом, методом исключения Жордана-Гаусса. Геометрическая интерпретация решения системы с двумя неизвестными.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 6. Анализ функции одной переменной (39 часов)
Понятие функции. Способы задания функции. Элементарные функции. График функций. Понятие предела функции. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Сравнение порядков. Нахождение предела функции. Правило предельного перехода. Замечательные пределы. Непрерывность функции. Разрывы первого и второго рода. Действия над непрерывными функциями. Свойства функций: ограниченность, монотонность, периодичность. Раскрытие неопределенностей различного вида.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 7. Дифференциальное исчисление (37 часов)
Дифференциал функции, его свойства. Геометрический и физический смысл дифференциала. Эластичность функции, ее экономический смысл. Формула Тейлора для n раз дифференцируемой функции. Остаточный член формулы Тейлора в форме Лагранжа и в форме Пеано. Раскрытие неопределенностей с помощью формулы Тейлора.

Исследование функций с помощью производных. Признак монотонности функции на интервале. Необходимое условие экстремума. Остаточное условие экстремума. Выпуклость вверх и вниз графика функции. Точка перегиба. Асимптоты. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя (случаи ( и ((().

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 8. Функции нескольких переменных. Метод наименьших квадратов и его применение (39 часов)
Понятие функции нескольких переменных. Частные производные. Дифференциал функции. Экстремум функции нескольких переменных.

Понятие об эмпиричеких формулах. Метод наименьших квадратов и его применение. Использование эмпирических формул в экономических исследованиях.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 9. Интегральное исчисление. Геометрические приложения                   определенного интеграла (39 часов)
Геометрическое приложение определенного интеграла. Вычисление площадей плоских фигур, длин дуг плоских кривых, объемов тел вращения.

Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования. Несобственные интегралы от функций с бесконечными разрывами (от неограниченных функций). Понятие об интеграле Пуассона.

Приближенное вычисление определенных интегралов.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 10. Дифференциальные уравнения (38 часов)
Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие снижение порядка. Применение дифференциальных уравнений в экономических исследованиях.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 11. Числовые ряды и их приложения. Степенные ряды (38 часов)
Знакопеременные ряды. Абсолютная сходимость ряда с произвольным распределением знаков, условная сходимость.

Степенные ряды. Область сходимости. Ряд Маклорена. Применение рядов в приближенных вычислениях.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 12. Теория вероятностей (39 часов)
Случайные величины. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения вероятностей. Функция распределения случайной величины, ее свойства. Плотность распределения вероятностей. Числовые характеристики случайной величины. Начальные и центральные моменты.

Законы распределения (биноминальный, Пуассона, равномерный, показательный). Нормальный закон распределения.  Исследование нормальной кривой. Правило «трех сигм».

Система двух случайных величин. Числовые характеристики системы двух случайных величин. Функции случайных величин, их характеристики. 

Закон больших чисел и центральная предельная теорема. Неравенство Чебышева. Следствия закона больших чисел. 
Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 13. Математическая статистика (39 часов)
Проверка статистических гипотез. Нулевая и конкурирующая гипотезы.

Проверка гипотез о законе распределения, о числовых значениях параметров, об однородности выборки. Критерий согласия Пирсона: для случая равностоящих вариант и для непрерывного вариационного ряда.

Понятие о корреляции и регрессии. Корреляционная таблица. Коэффициент корреляции. Линейная корреляция. Криволинейная регрессия. Оценка корреляционных характеристик. Проверка гипотезы об отсутствии корреляционной связи.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Тема 14. Математические методы   исследования операций в экономике (41 час)
Постановка задачи линейного программирования (ЗЛП). Основные свойства ЗЛП и ее первая геометрическая интерпретация. Базисные решения и вторая геометрическая интерпретация. Симплекс-метод. Модифицированный симплекс-метод. Теория двойственности в линейном программировании.

Нелинейное программирование. Методы решения задач Метод наискорейшего спуска. Метод дробления шага. Двойственность в нелинейном программировании.

Транспортная задача и методы ее решения. Критерий оптимальности. Метод потенциалов. Сетевые задачи. Ориентированный и неориентированный граф. Задача о кратчайшем пути.

Дискретное программирование. Типы задач. Задачи с неделимостями, с разрывными целевыми функциями. Метод Гомори. Метод ветвей и границ.

Динамическое программирование. Общая схема методов динамического программирования. Принцип оптимальности Беллмана. Задача о найме работников. Задачи управления запасами.

Понятие системы массового обслуживания. Потоки заявок. Состояние системы и переходы. Граф состояний системы. Система с отказами, параметры ее функционирования. Система с ожиданием, параметры ее функционирования.

Литература

1. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.
2. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М.: Инфра-М, 1997.

3. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

5. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

Раздел 3. УЧЕБНО – МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Рекомендуемая литература

Основная литература
1. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей / Е.С. Вентцель. – М. : Наука, 1999, 2006.

2. Высшая математика для экономистов / под ред. Н.Ш. Кремера. – М. : ЮНИТИ, 1997.

3. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей / В.Е. Гмурман.  – М. : Высш. шк., 1999.

4. Замков, О.Д. Математические методы в экономике / О.Д. Замков, А.В. Толстопятов, Ю.Н. Черемных. – М. : ДИС, 1997.

5. Исследование операций // под ред. Н.Ш. Кремера. – М. : ЮНИТИ, 1998.

6. Карасев, А.Н. Курс высшей математики для экономических вузов. Ч. 1, 2 / А.Н. Карасев, З.М. Аксютина, Т.И. Савельева. – М. : Высш. шк., 1982.

7. Колесников, А.Н. Справочник по математике для экономистов / А.Н. Колесников. – М. : Инфра-М, 1997.

8. Руководство к решению задач с экономическим содержанием по курсу высшей математики / под ред. А.И. Карасева, Н.Ш. Кремера. – М. : Высш. образование, 2005.
9. Справочник по математике для экономистов / под ред. В.И. Ермакова. – М. : Высш. шк., 1979.

10. Теория вероятностей и математическая статистика / под ред. Н.Ш. Кремера. – М. : ЮНИТИ, 1997.

11. Ярмоленко, В.А. Высшая математика для экономистов / В.А. Ярмоленко. – М., 1998.

Дополнительная литература 

12. Данко П.П. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. М.: Оникс, 2008 – 368 с.

13. Елисеева И.И. и др. Эконометрика. М.: Финансы и статистика, 2003 – 341 с. 

14. Ефимова М.Р., Ганченко О.И., Петрова Е.В. Практикум по общей теории статистики. М.: Финансы и статистика, 2002 – 336 с.

15. Красс М.С. Математика для экономических специальностей: М.: ИНФРА, 1999– 464 с.
16. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. - М.: Наука, 2002.

17. Морозов В.В., Васин А.А., Краснощепов П.С. Исследование операций. М.: Academia, 2008 – 464 с.

18. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. М.: Айрис-Пресс, 2008 - 608 с.

19. Степанов А.В., Никитина И.С. Курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Мгимо, 2008 – 159 с.

3.2 Средства обеспечения освоения дисциплины

 - Системные программные средства: Microsoft Windows 2007, XP, Microsoft Vista.

- Прикладные программные средства: Microsoft Office 2003, 2007 Pro, FireFox, Microsoft Power Point.

   - Справочно-правовая система «Консультант Плюс»
3.3.Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Компьютерное и мультимедийное оборудование.

2. Пакеты ПО общего назначения: 

- текстовые редакторы: Microsoft Office Word, Open Office;
- графические редакторы: Adobe Photoshop, FastStone Image Viewer;

- рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
- рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные для работы в электронной образовательной среде (одно рабочее место – на каждого студента группы).
- Интернет-ресурсы:

1. http://www.consultant.ru/ - Справочно-правовая система «Консультант Плюс».
2. http://www.buhgalteria.ru - Информационно-аналитическое портал, содержащий аналитические и правовые материалы по различным аспектам бухучета и налогообложения. Действующие форумы по проблемам бухучета.

3. http://www.2buh.ru/pbu/ - Все Положения по бухгалтерскому учету.
4. http://www.gaap.ru - Портал по теории и практике финансового учета. Финансовый учет, корпоративные финансы (статьи, обзоры, справочная инфрмация).

5. http://www.kadis.ru/ipb/ - Библиотека бухгалтера, информационный центр «Кадис».

6. http://www.lexaudit.ru/arts.html - «Лекс Аудит», статьи аудит, бухучет, налоги.

7. http://www.consulting.ru – Интернет - еженедельник, посвященный международным стандартам бухгалтерского учета, систем автоматизации, реформе стандартов бухучета в России. Статьи и информационные материалы, интернет-ресурсы. Доступны выпуски с 1998 г.

8. http://www.audit-it.ru - Бухгалтерский учет, налогообложение и аудит в России. Подборка статей.

9. http://www.buh.ru - Интернет-ресурс для бухгалтеров Buh.ru

10. http://www.devbusiness.ru/development/finance.htm - Финансы и учёт на сайте «Развитие бизнеса».

11. http://www.e-kontur.ru/ - Электронный бухгалтер "Эльба".
12. http://www.buhonline.ru/ - Электронное издание для бухгалтеров "Бухгалтерия Онлайн".
13. http://www.glavbukh.ru/ - "Главбух": бумажный и электронный журнал, сообщество, справочная система и онлайн-сервисы.
14. http://www.nachbuh.ru/ - Сайт "Начинающий бухгалтер: все о бухгалтерском учет, налогах и налогообложении".
15. http://www.buhgalterija24.ru/ - Сайт бля бухгалтеров.
16. http://www.2buh.ru/ - Портал 2Бух.Ру.
17. http://www.garant.spb.ru - Идеальный помощник кадровика и бухгалтера на сайте «Гарант интернэшнл».
18. http://www.ipbr.org/ - Институт профессиональных бухгалтеров и аудиторов России.
19. http://www.ipbr.org/?page=vestnik-Журнал "Вестник профессиональных бухгалтеров".

20. http://gaap.ru/ - Информационно-аналитический портал GAAP.RU: теореия и практика управленческого учета.
Раздел 4. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Контрольную работу по дисциплине «Математика» выполняют студенты экономического факультета по специальности 080109.65 «Бухгалтерский учет, анализ и аудит».  Вариант задания на контрольную работу выбирается студентом по первой букве фамилии, например, студент Петров К.Л. выбирает вариант задания на контрольную работы №1.
	Начальная буква фамилии студента
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З
	И
	К
	Л
	М
	Н
	О

	Номер варианта задания на контрольную  работу
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Начальная буква фамилии студента
	П
	Р
	С
	Т
	У
	Ф
	Х
	Ц
	Ч
	Ш
	Щ
	Э
	Ю
	Я


Объем контрольной работы 15 - 25 страниц обычного машинописного текста листа формата А4, шрифт 14, полуторный интервал. Контрольная работа выполняется студентом на основе изучения учебной литературы, специальной литературы по теме, периодических изданий (журналов, газет) и др. 

4.1. Требования к оформлению контрольной работы по дисциплине «Математика»     

1)  Титульный лист;

2)  Содержание  (перечень разделов с указанием страниц);

3)  Введение, разделы, выводы по разделам, заключение;

4)  Список литературы (порядковый номер, фамилия автора, инициалы, наименование литературного источника, издательство, год издания, количество страниц);
Темы контрольной работы:

1. Вычисление пределов функций.

2. Вычисление производной функции.

3. Вычисление эластичности функции.

4. Исследование функции и построение ее графика.

5. Вычисление определенного интеграла.

6. Вычисление первого и второго дифференциала функции двух переменных.

7. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на ограниченном замкнутом множестве.

8. Исследование сходимости числового ряда с неотрицательными членами.

9. Нахождение условного экстремума функции.

10. Вычисление двойного интеграла сведением к повторному интегралу.

11. Вычисление двойного интеграла с заменой переменных.

12. Вычисление суммы числового ряда.

13. Дифференциальное уравнение первого порядка.

14. Линейное дифференциальное уравнение второго порядка.

Раздел 5. ВОПРОСЫ К  ЭКЗАМЕНУ
1. Действительные числа, их свойства. 

2. Рациональные и иррациональные числа. 

3. Счетность множества рациональных чисел.

4. Несчетность множества действительных чисел.

5. Множества и операции над ними. 

6. Конечные множества, формула включений и исключений.

7. Основные формулы комбинаторики: число перестановок, размещений, сочетаний.

8. Алгебра высказываний. Понятие о предикатах, их связь с теоретико-множественными операциями.

9. Векторы и действия над ними. 

10. Базис, координаты векторов в базисе. 

11. Скалярное произведение векторов, его свойства. 

12. Расстояние между двумя точками, угол между векторами.

13. Векторное произведение, его свойства. Условия коллинеарности и компланарности векторов.

14. Смешанное произведение.

15. Понятие об уравнении линии на плоскости. Прямая на плоскости. 

16. Векторное уравнение прямой, уравнение прямой в координатах. 

17. Различные формы уравнения прямой, связанные с различными способами ее задания. 

18. Расстояние от точки до прямой. Угол между двумя –прямыми.

19. Плоскость в пространстве. 

20. Уравнение плоскости в векторной и координатной форме. Пучок плоскостей.

21. Прямая в пространстве. Различные уравнения прямой в пространстве

22. Угол между двумя прямыми в пространстве, между двумя плоскостями, между прямой и плоскостью. 

23. Расстояние от точки до плоскости.

24. Эллипс.

25. Гипербола.

26. Парабола.

27. Матрицы. Виды матриц.

28. Сложение и умножение матриц. Транспонирование матриц. 

29. Определитель, его свойства. 

30. Миноры, алгебраические дополнения. 

31. Разложение определителя по элементам строки и столбца. 

32. Обратная матрица.

33. Система линейных уравнений. Методы решения системы линейных уравнений: по правилу Крамера, матричным способом, методом исключения Жордана-Гаусса. Геометрическая интерпретация решения системы с двумя неизвестными.

34. Решение системы линейных уравнений методом Крамера.

35. Решение систем линейных уравнений методом исключений Жордана-Гаусса.

36. Решение систем линейных уравнений с помощью обратной матрицы.

37. Понятие функции. Способы задания функции.

38. Элементарные функции. Графики функций. 

39. Понятие предела функции. 

40. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Сравнение порядков. 
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